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MỞ ĐẦU 

 Những năm gần đây, cuộc cách mạng khoa học công nghệ trong việc tìm 

kiếm và nghiên cứu vật liệu mới diễn ra rất sôi động trong nước cũng như trên 

toàn thế giới. Mục tiêu của cuộc cách mạng này hướng đến việc tìm ra các loại 

vật liệu mới với hiệu năng sử dụng cao, dễ dàng sản xuất thương mại với chi phí 

rẻ và có tính chất điện từ vượt trội hơn so với vật liệu truyền thống. Trong quá 

trình nghiên cứu, xuất phát từ các mô hình tính toán lý thuyết, các nhà khoa học 

đã tìm ra và kiểm chứng một loại vật liệu nhân tạo mới có tên là vật liệu biến hóa 

(Metamaterials - MMs) mà tính chất điện từ của chúng được điều khiển bằng 

cách sắp xếp các cấu trúc cộng hưởng (giả nguyên tử) khác nhau [27]. Hiện nay 

đã có rất nhiều hướng nghiên cứu khác nhau về MMs, điển hình như tại Việt 

Nam đang triển khai nghiên cứu cả về lý thuyết và thực nghiệm đối với các MMs 

chiết suất âm, MMs trong suốt cảm ứng điện từ và MMs và dẫn truyền năng 

lượng không dây dựa trên MMs. 

Ngoài ra, một trong số các hướng nghiên cứu có tiềm năng lớn là vật liệu 

biến hóa hấp thụ tuyệt đối sóng điện từ (Metamaterial Perfect Absorbers - 

MPAs). Vật liệu này được đề xuất và chế tạo lần đầu tiên vào năm 2008 bởi 

Landy và các cộng sự. Landy đã chỉ ra rằng, nếu đồng thời điều khiển được ɛeff 

= µeff và duy trì cộng hưởng điện (hoặc từ) mạnh thì MMs sẽ hấp thụ gần như 

tuyệt đối sóng điện từ trong một thể tích không gian siêu nhỏ (chiều dày có thể 

giảm xuống λ/30 so với bước sóng hấp thụ). Khám phá này đã vượt qua các 

giới hạn về kích thước vật liệu hấp thụ truyền thống (λ/4) nên đang được rất 

nhiều nhóm nghiên cứu trên thế giới quan tâm và phát triển cho các ứng dụng 

quốc phòng an ninh, y sinh [36]. Bên cạnh đó, MPAs còn có rất nhiều ưu điểm 

như mỏng nhẹ, dễ chế tạo, giá thành rẻ, dễ dàng điều khiển tính chất điện từ 

dựa trên tác động ngoại vi cũng như dễ dàng tích hợp với các thiết bị điện tử 

như bộ lọc tần số [1], cảm biến y sinh [35].  
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Với các tính chất đặc biệt và khả năng ứng dụng cao trong thực tế, vật liệu 

biến hóa đã thu hút được sự quan tâm không nhỏ của các nhà nghiên cứu khoa 

học trong và ngoài nước. Thống kê cho thấy số lượng các bài báo và công trình 

nghiên cứu khoa học trong nước và quốc tế tăng lên nhanh chóng trong thời gian 

gần đây. Tại Việt Nam, các nhóm nghiên cứu về vật liệu biến hóa đã và đang dần 

tiếp cận các mô hình mới của MPAs ở dải tần số thấp cho định hướng ứng dụng 

trong thông tin liên lạc - viễn thông. Trong đó, tiên phong là nhóm nghiên cứu 

MMs tại Viện khoa học vật liệu - Viện Hàn lâm Khoa học và Công nghệ Việt 

Nam (IMS - MetaGroup) của GS. TS. Vũ Đình Lãm đã phát triển cùng bề dày 

kinh nghiệm trong mô phỏng - chế tạo và đo đạc. 

Những năm gần đây, chính phủ các nước phát triển cũng đã ưu tiên sử dụng 

công nghệ cao vào các lĩnh vực giáo dục, nông nghiệp, y tế, … đặc biệt là công 

nghệ viễn thông. Nhận thấy tầm quan trọng và xu hướng phát triển của MMs, 

Thủ tướng Chính phủ đã ra Quyết định số 66/2014/QĐ-TTg và 13/2017/QĐ-TTg 

về việc phê duyệt và sửa đổi, bổ sung danh mục công nghệ cao được ưu tiên đầu 

tư phát triển và danh mục sản phẩm công nghệ cao được khuyến khích phát triển, 

trong đó có Công nghệ chế tạo vật liệu bán dẫn, quang điện tử, quang tử và siêu 

vật liệu biến hóa (Metamaterials). Trong đó, công nghệ giao tiếp trường gần hiện 

đang chiếm phần lớn thời gian và tâm huyết của các nhà nghiên cứu và phát triển 

ứng dụng nhằm tìm ra những giải pháp mới cho các thiết bị đa năng với kích 

thước nhỏ gọn mà vẫn duy trì được hiệu suất hoạt động ổn định trong phạm vi 

rộng. Do đó, vật liệu biến hóa hiện đang là giải pháp tiên phong trong lĩnh vực 

nghiên cứu và ứng dụng tại vùng tần số thấp. Đã có rất nhiều các đề xuất hiệu 

quả nhằm thu nhỏ kích thước ô cơ sở của MPAs định hướng cho các ứng dụng 

trong vùng tần số Rada và vô tuyến như: công nghệ nhận dạng bằng tần số vô 


